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Sammendrag fgh$\Wdr) 



The balance regulation circuit, for at least two loudspeaker groups, uses a balance control to determine 
the ratio between the volumes for the different loudspeaker groups, in dependence on the distance of 
the listener to each loudspeaker group. Pref. the relative position of the listener is provided via a 
transmitter (1) activated by the listener and cooperating receivers (2) within each loudspeaker group, 
having a wide angle reception characteristic. The transmitter (1) pref. provides a IR or ultrasonic signal. 

ADVANTAGE - Ensures correct balance independently of position of listener. 
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(§S) Schaltungsanordnung zur Balanceregelung in mehrkanaligen Audioverstarkern 

(g) Es wird eine Schaltungsanordnung zur Balanceregelung 
eines mehrkanaligen Audioverstarkers vorgeschlagen, die 
erfindungsgemaS selbsttatig eine von den Abstanden eines 
Horers zu den Lautsprechergruppen abhangige Regelung 
der Balance vornimmt. Dadurch bleibt der Stereoeindruck 
des Horers unabhangig von der Position des Horers zu den 
Lautsprechergruppen erhalten. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

5 

Die Erfindung geht von einer Schaltungsanordnung 
zur Balanceregelung eines mehrkanaligen Audiover- 
starkers nach der Gattung des Hauptanspruchs aus. Da- 
bei wird das Verhaltnis der Lautstarkenabschwachung 
oder -verstarkung der einzelnen Audiokanale zueinan- io 
der manuell von einem Benutzer eingestellt Diese ma- 
nuelle Einstellung erfolgt in der Regel entweder direkt 
durch Verstellen eines oder mehrerer Potentiometer am 
Verstarker oder mittels einer Fernbedienung. Diese ma- 
nuellen Einstellungen haben aber den unerwunschten 15 
Nachteil, daB Positionsveranderungen des Horers haufi* 
ge Korrekturen der Balanceeinstellung erforderlich ma* 
chen, wenn der Horer keine Fehleinstellungen in Kauf 
nehmen will. 

20 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Schaltungsanordnung zur Ba- 
lanceregelung eines mehrkanaligen Audioverstarkers 
mit dem kennzeichnenden Merkmal des Hauptan- 2 5 
spruchs hat demgegenuber den Vorteil, daB die Balan- 
ceregelung automatisch und abhangig von der Position 
des Horers bezuglich der Lautsprecher gesteuert wird. 
Dadurch erhoht sich in besonders vorteilhafter Weise 
der Bedienungskomfort und HorgenuB wesentlich, da 30 
keine Nachstellung der Balanceregelung erforderlich 
ist 

Durch die in den abhangigen Anspruchen vorgeschla- 
genen MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen 
der im Hauptanspruch angegebenen Schaltungsanord- 35 
nung moglich. Die Verwendung eines Senders und da- 
von entfernt wenigstens an zwei Lautsprechergruppen 
angeordnete Empfanger ist besonders vorteilhaft, da 
dadurch erstens auf einfache Weise der Abstand des 
Senders zu den Lautsprechergruppen bestimmt werden 40 
kann und zweitens Balanceregelungsprobleme, insbe- 
sondere ein standiges Umschalten zwischen mehreren 
Einstellungen, wenn mehrere Horer sich im Horbereich 
der Lautsprechergruppen befinden, nicht auftreten kon- 
nen. Damn sich der Sender in einem moglichst ausge- 45 
dehnten Raum befinden kann, ist es weiterhin vorteil- 
haft, daB der Sender sein Signal in einem weiten Raum- 
winkel abstrahlt und die Empfanger eine entsprechende 
weitwinkiige Empfangscharakteristik aufweisen. Au- 
Berdem bewirkt diese Eigenschaft des Senders und der 50 
Empfanger eine exaktere Balanceregelung. 

Damit das Steuersignal kontinuierlich abgreifbar ist 
und somit die Balance durch den Audioverstarker konti- 
nuierlich, auch bei nur zeitweisem Betrieb des Senders, 
regelbar ist, ist die Verwendung eines Speichers inner- 55 
halb der Schaltungsanordnung besonders gunstig. Im 
Speicher ist dann das Steuersignal fur den Balanceregler 
abgelegt. 

Ein weiterer Vorzug der erfindungsgemaBen Schal- 
tungsanordnung ist die Mdglichkeit, aus der Summe der 60 
empfangenen Signale ein MaB fur die vom Audiover- 
starker abzugebende Leistung oder Lautstarke zu ge- 
winnen. Dadurch ist es moglich, zusatzlich zu der von 
der Position des Horers abhangigen Balanceregelung 
noch eine positionsabhangige Lautstarkenregelung zu 65 
erhalten. 

Die Integration der erfindungsgemaBen Schaltungs- 
anordnung in bereits bestehende oder neu zu entwik- 
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kelnde FernbedienungJMftne, vorzugsweise zur 
Steuerung des Audioverstarkers, ist besonders einfach 
und mit nur geringem Schaltungsaufwand zu erreichen, 
da der Sender mit dem Fernbedienungssystem kombi- 
nierbar ist und sogar dessen Steuersignale mitubertra- 
gen kann. 

Auch ist es vorteilhaft, daB die Obertragung der Si- 
gnale des Senders auf akustischem oder elektromagne- 
tischem Weg frei wahlbar ist, was die Integration zu- 
satzlich erleichtert und daruberhinaus die Mdglichkeit 
gewahrt, den sowohl von den Kosten als auch von der 
Storsicherheit her gesehen gunstigsten Obertragungs- 
weg zu wahlen. 

Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung 
sind der Beschreibung entnehmbar. 

Zeichnung 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und im Nachfolgenden naher er- 
lautert Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild des ersten Aus- 
fuhrungsbeispieles, Fig. 2 eine geeignete Anordnung 
des Senders und der Empfanger, Fig. 3 stellt einen 
Stromlaufplan der Auswerteschaltung dar. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, bei dem 
die Erfindung in einem Kraftfahrzeug eingebaut ist. 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

GemaB Fig. 1 strahlt in dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel der Sender 1 ein Signal einer bestimmten Frequenz 
f ab, welches von den Empfangern 2, 3 empfangen wird. 
Als Sender 1 ist ein Ultraschallgeber oder optische Ge- 
ber wie Leuchtdioden und dergleichen verwendbar, die 
per se bekannt sind. Die Empfanger 2, 3 sind entspre- 
chend auf den Sender 1 abgestimmt. Verwendbar sind 
Ultraschallsensoren beziehungsweise Fototransistoren 
oder Fotodioden. Ausgewertet wird die jeweils empfan- 
gene Amplitude. Jeder Empfanger befindet sich an oder 
in der Nahe einer Lautsprechergruppe 9, 10. Sein Aus- 
gang ist mit einem Eingang eines Verstarkers 4, 5 ver- 
bunden. Diese verstarken moglichst nur die Frequenz f 
und leiten ihr Ausgangssignal auf die jeweiligen Eingan- 
ge x, y der Auswerteschaltung 6. 

GemaB Fig. 3 weist die Auswerteschaltung 6 fur je- 
den Kanal einen Spitzenspannungsdetektor 11, 12 auf, 
deren Eingange mit den jeweiligen Eingangen x, y der 
Auswerteschaltung 6 verbunden sind und deren Aus- 
gange mit den jeweiligen Recheneingangen p, q einer 
Analogrechenschaltung 13 verbunden sind Deren Aus- 
gang entspricht dem Ausgang z der Auswerteschaltung 
6. 

Der Ausgang z der Auswerteschaltung 6 ist mit einem 
Speicher 7 verbunden, dessen Ausgang als Steuersignal 
8 zur Steuerung des Audioverstarkers zur Verfugung 
stent (Fig. 1). 

GemaB Fig. 4 sind in dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel Sitzkontakte 21 bis 24 und/oder Gurtkontakte 25 
bis 26 an den einzelnen Sitzen eines Kraftfahrzeugs 
montiert und mit der Auswerteschaltung 6 verbunden. 
An die Verstarkeranlage des Kraftfahrzeuges sind Laut- 
sprechergruppen 27 bis 30 angeschlossen. 

Funktionsweise der Ausfuhrungsbeispiele 

Es ist im ersten Ausfuhrungsbeispiel, wie aus Fig. 2 
ersichtlich, vorgesehen, daB sich der Sender 1 in der 
Nahe des Horers h befindet und die Empfanger 2, 3 an 
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den Lautsprechergruppen 9, 10 angeolVH sind, so daB 
die jeweiligen Abstande a, b des Senders 1 zu den Emp- 
fangern 2,3 den jeweiligen Abstanden des Hdrers h zu 
den Lautsprechergruppen 9, 10 entsprechen. AuBerdem 
sollte der Sender 1 sein Signal in einem moglichst weiten 5 
Raumwinkel mit nahezu konstanter Intensitat abstrah- 
len. Entsprechend sollten es die Empfanger 2,3 in einem 
mdglichst weiten Raumwinkel mit nahezu konstanter 
Intensitat empfangen. Unter diesen Voraussetzungen ist 
das Verhaltnis der von den Empfangern 2, 3 empfange- 10 
nen Amplituden zueinander im wesentlichen ein MaB 
fur den Abstand des H&rers h zu den Lautsprechergrup- 
pen 9, 10. Dieses Amplitudenverhaitnis ist wiederum ein 
MaB fur die Bafanceregelung des Audioverstarkers. Al- 
ternativ ist vorgesehen, anstelle des Amplitudenverhalt- 15 
nisses den Phasenwinkel oder eine entsprechende Ab- 
standsgroBe auszuwerten. 

Beim ersten Ausfuhrungsbeispiel werden die von den 
Empfangern 2, 3 empfangenen Signale durch die Ver- 
starker 4,5 mit einem vorgegebenen Verstarkungsfak- 20 
tor fiir die Frequenz f verstarkt Storsignale, die norma- 
lerweise andere Frequenzen als exakt f ausweisen, wer- 
den dadurch herausgefiltert Ober die zugeordneten 
Eingange x,y gelangen diese verstarkten Signale zu der 
Auswerteschaltung 6. Die Analogrechenschaltung 13 25 
bildet den Quotienten aus der an dem Recheneingang p 
anliegenden Spitzenspannung des Eingangs x und der 
Summe der an den Recheneingangen p, q anliegenden 
Spitzenspannungen der Eingange x, y. Dieser Quotient 
liegt am Ausgang z an. Er ist ein MaB fur das Verhaltnis 30 
der von den Empfangern 2, 3 empfangenen Signale zu- 
einander und somit ein MaB fur die Balanceregelung des 
Audioverstarkers. Um ein kontinuierliches Ausgangssi- 
gnal zu garantieren, wird diese Ausgangsspannung noch 
in dem Speicher 7 zwischengespeichert und steht dann 35 
als Ausgangssignal 8 zur Steuerung des Balancereglers 
des Audioverstarkers zur Verfugung. Das Sendersignal 
kann als Dauersignal oder zur Batterieeinsparung als 
ein in Zeitintervallen gepulstes Signal abgegeben wer- 
den. 40 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB zusatzlich aus der Summe der Amplituden der 
an den Eingangen x, y anliegenden Signale ein weiteres 
Signal fiir eine Leistungsregelung oder Lautstarkerege- 
lung des Audioverstarkers gewonnen wird, so daB die 45 
von den Lautsprechergruppen 9, 10 abgegebene Lei- 
stung oder Lautstarke mit zunehmendem Abstand des 
Horers h von den Lautsprechergruppen 9, 10 zunimmt. 
AuBerdem ist es vorgesehen, daB der Sender 1 zusam- 
men mit einer eventuell schon vorhandenen Fernbedie- 50 
nung, vorzugsweise fur den Audioverstarker, aufgebaut 
werden kann und daB sie auch variierende Signale aus- 
strahlen kann, so daB noch weitere Informationen, z. B. 
zur Steuerung anderer Funktionen des Audioverstar- 
kers und/oder zur Mitubertragung der Funktionen der 55 
Fernbedienung iibertragbar sind. Dabei sind die Ver- 
starker 4, 5 derart ausgelegt, daB sie diese zusatzlichen 
Informationen nicht als Storsignale ausfiltern. Da der 
Speicher 7 das Ausgangssignal des Ausgangs z zwi- 
schenspeichert und so fiir eine unterbrechungsfreie eo 
Steuerung des Balancereglers des Audioverstarkers 
sorgt, ist ein nur zeitweiser, gepulster Betrieb des Sen- 
ders moglich. 

Es ist weiterhin vorgesehen, daB die erf indungsgema- 
Be Schaltungsanordnung zur Balanceregelung eines 65 
mehrkanaligen Audioverstarkers mit einer manuellen 
Balanceregelung kombiniert wird, vorzugsweise um 
Horbehinderungen des Horers h und/oder um unglei- 
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che Schailausbreitungen utsprechergruppen 9, 10 

ausgleichen zu konnen. Dies kann im ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel unter anderem dadurch erreicht werden, 
daB zwischen den Ausgang z der Auswerteschaltung 6 
und dem Speicher 7 ein Verstarker mit manuell einstell- 
barem Verstarkungsfaktor geschaltet wird, wodurch 
sich das am Eingang des Speichers 7 anliegende Signal 
bei gleichen Signalen an den Eingangen x,y der Auswer- 
teschaltung 6 verandern laBt 

Eine weitere Ausgestaltungsmoglichkeit ist die Er- 
weiterung auf mehr als zwei Lautsprechergruppen 9, 10, 
vorzugsweise zur Steuerung eines Quadrophonieaudio- 
verstarkers. Dies ist sehr einfach maglich, in dem pro 
Lautsprechergruppe 9, 10 ein Empfanger 2, ein zugeord- 
neter Verstarker 4 und ein zugeordneter Eingang x der 
Auswerteschaltung 6 eingesetzt wird. Es ist weiterhin 
vorgesehen, daB die Auswerteschaltung 6 mehr als nur 
einen Ausgang z hat, vorzugsweise zur getrennten Re- 
gelung der Ausgange eines vierkanaligen Balancereg- 
lers, welcher ublicherweise als Balance- und Faderregler 
bezeichnet wird. Das Ausfuhrungsbeispiel ist auch da- 
hingehend weiterbildbar, daB ein oder mehrere Mittel 1 
bis 7 digital arbeiten. Dies ist moglich, in dem dem ent- 
sprechenden Mittel, vorzugsweise der Auswerteschal- 
tung 6 oder dem Speicher 7, ein Analoge Digital- und/ 
oder ein Digital-/ Analogwandler vor- und/oder nach- 
geschaltet wird. 

Wird die Erfindung in einem Kraftfahrzeug verwen- 
det, dann kann als SteuergrdBe fiir den Balanceregler 
die Position einer oder mehrerer Personen in dem 
Kraftfahrzeug vorgegeben werden. Fiir diesen Fall ver- 
einfacht sich die Schaltungsanordnung, da beispielswei- 
se ein Sitzkontakt 21 bis 24 oder ein Gurtkontakt 25, 26 
als Steuersignal fiir die Auswerteschaltung 6 verwend- 
bar ist (Fig. 4). Die Auswertung der Sitzposition relativ 
zu den Lautsprechergruppen 27 bis 30 erfolgt mit einer 
Digitallogik, vorzugsweise einem Dekoder und/oder 
Analogwandler, welcher aus einem Speicher vorher be- 
reits in diesem abgelegte,dem Steuersignal zugeordnete 
Ausgangssignale ausliest und mit diesen Ausgangssigna- 
len den Balanceregler ansteuert. 

Patentanspruche 

1. Schaltungsanordnung zur Balanceregelung eines 
mehrkanaligen Audioverstarkers, mit dem wenig- 
stens zwei Lautsprechergruppen steuerbar sind 
und wobei ein Balanceregler das Verhaltnis der 
Lautstarkepegel der Lautsprechergruppen zuein- 
ander bestirnt, dadurch gekennzeichnet, daB Mit- 
tel (1 bis 7) vorgesehen sind, die auf den Balancer- 
egler derart einwirken, daB die von den Lautspre- 
chergruppen abgegebenen Lautstarkepegel in Ab- 
hangigkeit von den Abstanden (a, b) eines Horers 
(h) zu den jeweiligen Lautsprechergruppen (9, 10) 
veranderbar sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mittel (1 bis 7) einen Sen- 
der (1) und davon entfernt wenigstens an zwei 
Lautsprechergruppen (9, 10) angeordnete korre- 
spondierende Empfanger (2, 3) aufweisen. 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Empfanger (2, 3) eine weit- 
winklige Empfangscharakteristik aufweisen. 

4. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Empfanger (2, 3) mit einer Auswerteschaltung 
(6) verbunden sind, die ein Steuersignal (8) fOr den 
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Balanceregler btldet, das dem Vei 




den Empf&ngern (23) empfangenerTCignale ent- 
spricht 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schaltungsanordnung (20) 5 
einen Speicher (7) fur das Steuersignal (8) aufweist. 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (1) sein 
Signal in einem weiten Raumwinkel abstrahlt. 

7. Schaltungsanordnung nach Anspruch 6, dadurch 10 
gekennzeichnet, daB die Summe der empfangenen 
Signale ein MaB fur die vom Audtoverstarker abzu- 
gebende Leistung oder der Lautstarke ist 

8. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 15 
durch den Sender (1) weitere Steuersignale, vor- 
zugsweise zur Steuerung des Audioverstarkers, 
iibertragbar sind 

9. Schaltungsanordnung nach einem der Anspruche 

6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB der Sender (1) 20 
in einer Fernbedienung, vorzugsweise in der des 
Audioverstarkers, einbaubar ist 

10. Schaltungsanordnung nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Sender (1) Sen all- oder elektromagnetische Im- 25 
pulse oder Wellen abgibt 

11. Schaltungsanordnung nach einem der Anspru- 
che 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Schaltungsanordnung fur eine Verstarkeranlage in 
einem Kraftfahrzeug verwendbar ist, wobei als 30 
Sender und Empfanger Sitzkontakte (21 bis 24) 
und/oder Gurtkontakte (25,26) verwendbar sind, 
die ein der Sitzposttion des oder der Fahrzeugin- 
sassen und wenigstens einer relativ dazu zugeord- 
neten Lautsprechergruppe (27 bis 30) entsprechen- 35 
des Signal an die Auswerteschaltung (6) abgeben. 
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